
Ａ
Ｉ
判
定
と
Ｇ
Ｉ
Ｓ
を
連
携

京
都
市
と

共
同
研
究

管
路
劣
化
調
査
効
率
化
へ

パシコン・Ｒｉｓｔ・ＮＪＳ

日本下水道新技術機構
研究第二部研究員 石塚　隼暉

橋
渡
し
の
新
た
な
顔
　

⑧

長
寿
命
な
社
会
イ

ン
フ
ラ
へ
貢
献
を

日
本
レ
ジ
ン
製
品
協
会

定
時
総
会

堤会長

技
術
開
発
を
推
進

研
究
会
の
設
置
へ

雨

水

協

第

回
総
会

新
会
長
に
中
谷
奥
村
組
常
務

第

回

総

会

働
き
方
改
革
へ
声
挙
げ

推進協

小川会長

渡辺新会長

育
成
就
労
制
度
へ
の
対
応
開
始

第

回

総

会

新
会
長
に
渡
辺
下
メ
ン
テ
理
事
長

品確協

非
破
壊
検
査
の
普
及
推
進

第

回

総

会

国
交
省
陥
没
対
策
委
で
デ
モ
実
施

ＰＱＥＳＴ

鎌田会長

施
工
実
績
過
去
最
高
に

第

回

総

会

能
登
地
震
対
応
で
仮
設
風
呂
提
供

オールライナー協

石黒会長 佐藤会長

冗
長
性
確
保
で
の

Ｍ
Ｈ
新
設
に
期
待

全
国
ユ
ニ
ホ

ル
工
業
会

第

回
総
会

さ
し
ま
Ａ
Ｓ
で
見
学
会

肥
料
利
用
の
現
場
学
ぶ

汚
泥
資
源
化
協

共同研究の概要

堆
肥
を
用
い
た
土
壌
の
展
示

システム構成イメージ
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■
担
当
業
務
に
関
し
て

出
向
元
の
オ
リ
ジ
ナ
ル
設
計

は
上
下
水
道
の
設
計
計
画
業
務

を
行
う
上
下
水
道
コ
ン
サ
ル
タ
ン

ト
に
な
り
ま
す

私
は
新
卒
か
ら

４
年
間
務
め
て
お
り

下
水
処
理

場
の
プ
ラ
ン
ト
機
械
設
計
や
ス
ト


ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
計
画
業
務
を

中
心
に
従
事
し
て
お
り
ま
し
た


４
月
よ
り
本
機
構
の
研
究
員
と

し
て
研
究
第
二
部
に
配
属
さ
れ
ま

し
た

管
路
施
設
の
包
括
的
民
間

委
託
や
ウ


タ

Ｐ
Ｐ
Ｐ
導
入

検
討
な
ど
こ
れ
ま
で
経
験
し
て
き

た
業
務
内
容
と
全
く
異
な
る
た
め

新
入
社
員
の
時
の
よ
う
な
緊
張
や

不
安
な
気
持
ち
で
あ
る
と
同
時
に

自
身
の
ス
キ
ル
ア

プ
に
も
つ
な

が
る
良
い
機
会
だ
と
考
え
て
お
り

ま
す


■
出
向
期
間
中
に

取
り
組
み
た
い
テ

マ
等

研
究
第
二
部
は

下
水
道
事
業

の
政
策
推
進
や
課
題
解
決
等
に
携

わ
る
業
務
が
多
く

国
や
自
治
体

の
方
と
密
接
に
関
わ
る
機
会
が
多

い
と
感
じ
て
お
り
ま
す

そ
の
た

め
こ
れ
ま
で
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
と

し
て
培

た
経
験
を
生
か
し
つ

つ

事
業
推
進
等
に
取
り
組
ん
で

い
き
た
い
と
考
え
て
お
り
ま
す


ま
た

今
年
１
月
に
発
生
し
た
八

潮
市
道
路
陥
没
事
故
を
機
に
下
水

道
の
更
新
や
整
備
が
重
視
さ
れ
て

い
る
こ
と
か
ら

下
水
道
管
の
老

朽
化
対
策
の
提
示
や
自
治
体
の
ニ


ズ
に
応
え
ら
れ
る
よ
う
注
力
し

て
い
き
た
い
で
す


■
プ
ラ
イ
ベ

ト
で
は

プ
ラ
イ
ベ

ト
で
は

休
日
に

友
人
と
サ
ウ
ナ
や
温
泉
に
行
く
こ

と
が
多
く

そ
の
後
は
お
酒
を
飲

ん
だ
り
し
て
日
々
の
疲
れ
を
リ
フ

レ

シ

し
て
い
ま
す

た
だ
趣

味
に
関
し
て
は
こ
れ
と
い

た
も

の
が
な
く

新
し
い
こ
と
も
見
つ

け
て
い
き
た
い
と
考
え
て
お
り
ま

す
機
構
内
部
で
は
部
活
動
が
盛

ん
に
行
わ
れ
て
お
り
ま
す
の
で


積
極
的
に
参
加
し
て
業
務
と
プ
ラ

イ
ベ

ト
の
メ
リ
ハ
リ
を
付
け
つ

つ

両
立
で
き
る
よ
う
努
め
て
い

き
た
い
で
す


パ
シ
フ


ク
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ツ︵
大
本
修
社
長
︶

Ｒ
ｉ
ｓ
ｔ
︵
長
野
慶
社
長
︶
Ｎ
Ｊ
Ｓ
︵
村
上
雅
亮
社

長
︶
は
４
月
１
日
か
ら

京
都
市
上
下
水
道
局
と
管
路

劣
化
判
定
の
効
率
化
に
向
け
た
２
件
の
共
同
研
究
を
開

始
し
た

管
口
カ
メ
ラ
調
査
で
撮
影
し
た
画
像
デ

タ

の
良
否
判
定
を
行
う
Ａ
Ｉ
モ
デ
ル
お
よ
び

下
水
道
管

の
劣
化
判
定
を
行
う
Ａ
Ｉ
モ
デ
ル
を
構
築
し

地
理
情

報
シ
ス
テ
ム
︵
Ｇ
Ｉ
Ｓ
︶
と
Ａ
Ｐ
Ｉ
連
携
さ
せ

管
路

内
調
査
の
効
率
化
を
目
指
す


日
本
レ
ジ
ン
製
品
協
会

︵
堤
篤
彦
会
長
︶
は
５
月


日

都
内
で
令
和
７
年
度
定

時
総
会
を
開
催

今
年
度
事

業
計
画
案
等
を
承
認
し
た


今
年
度
は

Ｃ
Ｏ

排
出

量
削
減
や
低
炭
素
化
社
会
の

実
現
に
寄
与
す
る
レ
ジ
ン
コ

ン
ク
リ

ト
製
品
の
認
知
拡

大
に
よ
り

耐
腐
食
性
の
高

い
レ
ジ
ン
コ
ン
ク
リ

ト
製

品
の
普
及
拡
大
に
よ
る
長
寿

命
な
社
会
イ
ン
フ
ラ
実
現
へ

の
貢
献
を
進
め
て
い
く


あ
い
さ
つ
し
た
堤
会
長

は
﹁
八
潮
市
道
路
陥
没
事
故

は
笹
子
ト
ン
ネ
ル
事
故
に
匹

敵
す
る
よ
う
な
問
題
﹂
と
語

り

イ
ン
フ
ラ
老
朽
化
対
策

の
重
要
性
を
説
い
た


全
国
ユ

︵
土
屋
明

都
内
で
第

開
催

製

を
盛
り
込

計
画
案
等

あ
い
さ

は

下
水

な

て
い

も
ユ
ニ
ホ

が
保
た
れ

れ
た
上
で

没
事
故
を
踏
ま
え
た
冗
長
性

確
保
の
取
組
み
の
中
で
マ
ン

ホ

ル
の
新
設
が
行
わ
れ
る

こ
と
に
期
待
を
示
し
た


今
年
度
は

下
水
道
展


大
阪
へ
の
出
展
を
予
定

壁

面
グ
ラ
フ


ク
を
用
い


需
要
拡
大
に
取
り
組
む


オ

ル
ラ
イ
ナ

協
会

︵
石
黒
望
会
長
︶
は
５
月


日

神
戸
市
内
で
第

回
定

時
総
会
を
開
催

今
年
度
事

業
計
画
等
を
審
議
し

承
認

し
た


あ
い
さ
つ
し
た
石
黒
会
長

は


周
年
の
節
目
を
祝


た
昨
年
度
を
﹁
工
法
普
及
の

た
め
一
致
団
結
し
た
﹂
と
振

り
返

た

そ
し
て
﹁
施
工

実
績
は
１
１
３


と
過
去

最
高
の
結
果
を
残
す
こ
と
が

で
き
た
﹂と
成
果
を
強
調
し


会
員
に
感
謝
を
述
べ
る
と
と

も
に

さ

び
掛
け
た

昨
年
は

半
島
地
震

し
て

３

日
に
輪
島

内
で
仮
設

て

災
害

浴
環
境
を

者
数
は
延

な

た


今
年
度

施
工
研
修

た
デ
モ
施

て
い
る


雨
水
貯
留
浸
透
技
術
協
会

︵
佐
藤
直
良
会
長
︶
は
５
月


日

都
内
で
第

回
定
時

社
員
総
会
を
開
い
た

議
事

で
は
令
和
６
年
度
事
業
報
告

な
ど
４
議
案
お
よ
び
２
報
告

事
項
を
審
議
し
た
正
会
員


賛
助
会
員
が
各
１
社
退
会


賛
助
会
員
３
社
の
入
会
が
報

告
さ
れ
た


今
年
度
は
﹁
調
整
池
放
流

調
整
装
置
の
開
発
研
究
会
﹂

や
﹁
治
水
に
貢
献
で
き
る
雨

水
利
用
を
考
え
る
勉
強
会
﹂

︵
い
ず
れ
も
仮
称
︶
な
ど
を

設
置
す
る
ほ
か

雨
水
貯
留

浸
透
技
術
評
価
認
定
な
ど
も

行
う
予
定


あ
い
さ
つ
し
た
佐
藤
会
長

は
﹁
雨
水
浸
透
に
関
し
て
は

日
本
の
卓
越
し
た
技
術
や
製

品
が
国
際
的
に
評
価
さ
れ
て

い
る
﹂
と
見
解
を
述
べ

世

界
に
冠
た
る
技
術
の
開
発
を

目
指
し
て
い
く
と
の
方
向
性

を
語
り
﹁
流
域
総
合
水
管
理

が
国
の
基
本
的
な
考
え
方
に

な

た

そ
れ
に
魂
を
入
れ

る
の
は
民
間
の
知
恵
と
努

力
﹂
と
会
員
を
鼓
舞
し
た


総
会
後
の
懇
親
会
に
は
国

土
交
通
省
の
田
中
敬
也
水
資

源
計
画
課
長

嶋
崎
明
寛
流

域
計
画
調
整
官


森
真
人

環
境
政
策
課
課
長
補
佐
ら
が

来
賓
と
し
て
駆
け
付
け

協

会
の
発
展
に
期
待
を
寄
せ

た


日
本
推
進
技
術
協
会
は
５

月

日

都
内
で
第

回
定

時
社
員
総
会
を
開
催

推
進

工
法
用
設
計
積
算
要
領
の
改

訂
に
向
け
た
調
査
検
討
等
を

盛
り
込
ん
だ
２
０
２
５
年
度

事
業
計
画
案
を
全
会
一
致
で

承
認
し
た

新
会
長
に

奥

村
組
取
締
役
常
務
執
行
役
員

土
木
本
部
長
の
中
谷
泰
之
氏

が
就
任
し
た

中
野
正
明
前

会
長
は
顧
問
に
就
任
し
た


昨
年
度
は
国
土
交
通
省
に

登
録
基
幹
技
能
者
講
習
実
施

機
関
に
登
録
さ
れ

推
進
工

事
技
能
者
の
プ
レ
ゼ
ン
ス
向

上
の
た
め
の
下
地
形
成
に
尽

力
し
た

技
術
図
書
関
連
で

は
推
進
工
事
用
機
械
器
具

等
損
料
率
参
考
資
料
を
発
刊

し
た
ほ
か

推
進
工
法
用
設

計
積
算
要
領
︵
小
口
径
・
大

口
径
︶
の
改
訂
に
向
け
た
調

査
検
討
を
進
め
た

国
と
の

意
見
交
換
会
の
場
で
建
設
業

に
お
け
る
２
０
２
４
年
問
題

へ
の
対
応
と
し
て
標
準
作
業

時
間
の
見
直
し
を
要
望
し
た

ほ
か

働
き
方
改
革
の
一
環

と
し
て
作
業
環
境
改
善
を
図

る
狙
い
で
推
進
工
事
に
お
け

る
有
人
作
業
の
最
小
口
径
の

引
き
上
げ
な
ど
を
推
進
工
事

業
界
と
し
て
提
唱
し
た


今
年
度
は
推
進
工
法
用
設

計
積
算
要
領
４
編
に
つ
い
て

改
訂
に
向
け
た
調
査
検
討
に

着
手
す
る
ほ
か

登
録
基
幹

技
能
者
講
習
実
施
機
関
に
つ

い
て
内
閣
府
へ
の
事
業
変
更

認
定
の
申
請
を
進
め
る


今
回
退
任
し
た
中
野
前
会

長
は

公
益
社
団
法
人
発
足

時
に
掲
げ
た
﹁
協
会
財
務
基

盤
改
善
﹂﹁
民
間
意
見
の
反

映
﹂﹁
海
外
展
開
﹂
そ
れ
ぞ

れ
の
活
動
成
果
を
振
り
返
る

と
と
と
も
に

こ
れ
か
ら
の

イ
ン
フ
ラ
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
の

時
代
に
向
け
た
推
進
業
界
へ

の
期
待
と
し
て
地
下
イ
ン
フ

ラ
の
製
整
備
事
業
の
活
況
が

今
後
見
込
ま
れ
る
と
し

新

た
な
改
築
更
新
技
術
の
研
究

開
発
や
提
案
へ
の
注
力
を
呼

び
掛
け
た


日
本
管
路
更
生
工
法
品
質

確
保
協
会
は
３
日

都
内
で

第

回
定
時
総
会
を
開
催


改
定
準
備
が
進
め
ら
れ
て
い

る
管
き

更
生
工
法
に
お
け

る
設
計
・
施
工
管
理
ガ
イ
ド

ラ
イ
ン
へ
の
働
き
か
け

外

国
人
技
術
実
習
制
度
へ
の
管

路
更
生
職
種
適
用
等
に
関
連

し
た
活
動
へ
の
注
力
な
ど
を

盛
り
込
ん
だ
今
年
度
事
業
計

画
案
を
承
認
し
た

新
会
長

に
は
下
水
道
メ
ン
テ
ナ
ン
ス

協
同
組
合
の
渡
辺
志
津
男
理

事
長
が
選
任
さ
れ
た


品
確
協
加
盟
の
各
団
体
公

表
値
に
基
づ
く
昨
年
度
の
管

路
更
生
工
法
の
年
間
総
延
長

は
６
０
３


︵
対
前
年
度

０
・
９
％
減
︶と
公
表
し
た


昨
年
度
は

公
益
法
人
化

や
建
設
業
種
認
定

管
き


更
生
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
改
定


外
国
人
技
能
実
習
制
度
・
登

録
基
幹
技
能
者
等
へ
の
職
種

追
加
な
ど
に
向
け
た
関
係
団

体
へ
の
働
き
か
け
を
実
施


今
年
度
は

働
き
か
け
の

継
続
の
ほ
か

令
和
９
年
度

か
ら
始
ま
る
新
た
な
外
国
人

雇
用
制
度﹁
育
成
就
労
制
度
﹂

の
適
用
対
象
分
野
と
な
る
た

め
の
取
組
み
を
開
始
す
る


冒
頭
あ
い
さ
つ
で
小
川
健

一
会
長
は

八
潮
市
道
路
陥

没
事
故
を
踏
ま
え
た
政
府
の

対
応
な
ど
に
よ

て
管
更
生

の
需
要
が
増
え
る
と
予
測

し
﹁
こ
れ
ま
で
以
上
に
各
工

法
協
会
が
知
恵
を
出
し
合

い

協
力
・
連
携
し
て

こ

の
需
要
や
期
待
に
応
え
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
﹂と
訴
え
た


渡
辺
新
会
長
は
就
任
あ
い

さ
つ
で
﹁
管
路
更
生
事
業
の

社
会
的
地
位
の
向
上
に
結
び

付
け
ら
れ
る
よ
う
努
め
る
﹂

と
意
気
込
ん
だ


管
路
品
質
評
価
シ
ス
テ
ム

協
会
︵
Ｐ
Ｑ
Ｅ
Ｓ
Ｔ

鎌
田

敏
郎
会
長
︶は

日
都
内
で

第

期
定
時
総
会
を
開
催


衝
撃
弾
性
波
検
査
法
を
用
い

た
定
量
診
断
の
認
知
拡
大
へ

Ｐ
Ｒ
活
動
の
推
進
・
強
化
な

ど
を
盛
り
込
ん
だ
今
年
度
事

業
計
画
案
を
全
会
一
致
で
承

認
し
た


昨
年
度
の
衝
撃
弾
性
波
検

査
法
の
調
査
実
績
は
８
８
３

・



累
計
延
長
は

万

５
２
８
４

と
な

た


八
潮
市
道
路
陥
没
事
故
関

連
で
は

テ
レ
ビ
番
組
と
国

土
交
通
省
の
﹁
下
水
道
等
に

起
因
す
る
大
規
模
な
道
路
陥

没
事
故
を
踏
ま
え
た
対
策
検

討
委
員
会
﹂で
デ
モ
ン
ス
ト

レ

シ

ン
を
実
施
し
た


今
年
度
は

管
路
老
朽
化

へ
の
関
心
が
高
ま

て
い
る

こ
と
も
踏
ま
え

協
会
が
提

唱
す
る
﹁
下
水
道
ヘ
ル
ス
ケ

ア
﹂
の
定
着
に
向
け
Ｐ
Ｒ
活

動
に
注
力
す
る


あ
い
さ
つ
し
た
鎌
田
会
長

は

八
潮
市
道
路
陥
没
事
故

で
﹁
改
め
て
地
下
埋
設
物
の

維
持
管
理
の
重
要
性
が
フ



カ
ス
さ
れ
た
﹂
と
の
認
識

を
示
し
﹁
今
後
と
も
協
会
の

役
割
と
し
て
普
及
促
進
を
進

め
て
い
き
た
い
﹂
と
展
望
し

た
総

会
で
は
こ
の
ほ
か

今

年
度

周
年
を
迎
え
た
協
会

の
歴
史
の
振
り
返
り
を
行


た


　
日
本
下
水
汚
泥
資
源
化
協

会
︵
吉
村
俊
治
会
長
︶
は
５

月

日

茨
城
県
で
﹁
密
閉

型
堆
肥
化
施
設
見
学
会
・
講

演
会
﹂
を
開
催
し
た

密
閉

型
装
置
で
汚
泥
を
堆
肥
化
す

る
施
設
や

完
成
し
た
堆
肥

を
使
い
作
物
の
生
育
に
適
し

た
土
壌
と
な

た
耕
作
地
と

耕
作
地
で
と
れ
た
サ
ツ
マ
イ

モ
の
加
工
工
場
の
見
学

京

都
大
学
名
誉
教
授
の
松
井
三

郎
氏
に
よ
る
講
演
が
行
わ
れ

た


　
さ
し
ま
ア
ク
ア
ス
テ

シ


ン
︵
利
根
左
岸
さ
し
ま
流

域
下
水
道
︶
の
見
学
で
は


密
閉
型
堆
肥
化
装
置
﹁
Ｙ
Ｍ

ひ
ま
わ
り
く
ん
﹂
が
公
開
さ

れ
た

同
装
置
は

同
処
理

場
で
発
生
す
る
年
間
１
８
２

５

の
脱
水
汚
泥
か
ら

年

間
３
０
０

４
０
０

の
堆

肥
を
作
る

臭
気
の
拡
散
を

防
ぐ
密
閉
型
構
造
や

外
胴

回
転
で
攪
拌
す
る
こ
と
に
よ

る
省
力
化

高
温
の
発
酵
熱

に
よ
る
安
全
で
良
質
な
堆
肥

製
造
な
ど
に
よ
る

環
境
負

荷
低
減
や
経
済
性

高
品
質

性
を
確
認
し
た


　
堆
肥
化
の
実
施
期
間
は
令

和
９
年
３
月
ま
で

同
処
理

場
の
指
定
管
理
者
で
あ
る
共

和
・
茨
環
・
都
市
環
Ｊ
Ｖ
が

担
当
す
る


　
こ
れ
に
よ
り
製
造
さ
れ
た

堆
肥
﹁
か
ん
と
り

ス

パ


さ
し
ま
﹂
は

剪
定
枝
や

牛
ふ
ん
を
原
料
と
す
る
堆
肥

に
比
べ
て
窒
素
・
リ
ン
酸
の

含
有
量
が
多
く

不
快
な
臭

い
が
し
な
い
の
が
特
徴

地

元
住
民
に
提
供
し

肥
料
の

地
産
地
消
と
安
定
的
な
地
域

農
業
の
活
性
化
を
目
指
す


ま
た
同
堆
肥
を
活
用
し
た
資

源
循
環
モ
デ
ル
の
事
例
と
し

て

和
饗
エ
コ
フ


ム

︵
原
田
大
輔
社
長
︶
が
堆
肥

を
利
用
し
た
農
場
と
農
作
物

を
加
工
し
た
製
品
工
場
の
見

学
を
実
施

農
場
で
は

４

年
間
堆
肥
を
施
肥
し
て
い
る

効
果
が
表
れ

土
壌
が
団
粒

構
造
と
な

て
い
る
こ
と
が

現
地
で
確
認
さ
れ
た


　
講
演
会
で
は

松
井
氏
が

﹁
下
水
汚
泥
堆
肥
は
何
が
優

れ
て
い
る
か
　
サ
ツ
マ
イ
モ

栽
培
の
事
例
﹂
と
題
し
て
登

壇

土
壌
や
堆
肥
化
に
微
生

物
の
力
を
大
き
く
借
り
て
い

る
こ
と
を
挙
げ
つ
つ
﹁
江
戸

時
代
の
人
々
の
生
活
は
下
水

汚
泥
を
堆
肥
と
し
て
活
用
す

る
パ

フ

ク
ト
・
サ

キ


ラ

・
エ
コ
ノ
ミ

だ


た
﹂
と
し

現
代
の
技
術
力

で
こ
れ
を
再
び
目
指
し
た
い

と
展
望
を
語

た


同
局
で
は

水
道
事
業
お

よ
び
公
共
下
水
道
事
業
に
お

け
る
浄
水
お
よ
び
下
水
処
理

等
に
係
る
環
境
負
荷
の
軽
減

な
ど

多
様
化
か
つ
高
度
化

す
る
技
術
的
課
題
へ
の
対
応

を
目
的
と
し
て

先
端
技
術

を
有
す
る
民
間
企
業

公
益

法
人

大
学
等
教
育
機
関


国
お
よ
び
地
方
公
共
団
体
等

と
連
携
し
た
提
案
型
共
同
研

究
を
実
施
し
て
い
る

今
年

度
は

パ
シ
フ


ク
コ
ン

サ
ル
タ
ン
ツ
と
Ｒ
ｉ
ｓ
ｔ
が

提
案
し
た
﹁
画
像
認
識
Ａ
Ｉ

を
活
用
し
た
下
水
道
管
路
調

査
画
像
の
劣
化
判
定
等
に
関

す
る
共
同
研
究
﹂
や

Ｎ
Ｊ

Ｓ
と
Ｒ
ｉ
ｓ
ｔ
が
提
案
し
た

﹁
下
水
道
管
路
調
査
に
よ
る

効
率
的
な
ス
ク
リ

ニ
ン
グ

に
関
す
る
共
同
研
究
﹂
な
ど

が
採
択
さ
れ
た

今
回
の
共

同
研
究
は

こ
の
２
件
の
提

案
に
基
づ
く
も
の


﹁
画
像
認
識
Ａ
Ｉ
を
活
用

し
た
下
水
道
管
路
調
査
画
像

の
劣
化
判
定
等
に
関
す
る
共

同
研
究
﹂
で
は

管
口
カ
メ

ラ
調
査
で
撮
影
し
た
画
像
デ


タ
の
良
否
判
定
を
行
う
Ａ

Ｉ
モ
デ
ル
と
下
水
道
管
の
劣

化
判
定
を
行
う
Ａ
Ｉ
モ
デ
ル

を
構
築
す
る


良
否
判
定
モ
デ
ル
で
は


画
像
デ

タ
に
ピ
ン
ト
や
構

図
の
ず
れ

照
明
不
足
等
が

な
い
か
を
Ａ
Ｉ
が
認
識
し


劣
化
判
定
に
使
用
で
き
る
か

否
か
の
判
定
を
行
う

撮
影

画
像
に
問
題
が
あ
る
場
合
に

は

判
定
結
果
か
ら
再
撮
影

を
促
す
こ
と
で

再
調
査
の

現
場
負
担
削
減
や
画
像
デ


タ
の
品
質
確
保
・
品
質
管
理

の
自
動
化
を
行
う


劣
化
判
定
モ
デ
ル
で
は


画
像
デ

タ
の
破
損
や
ク
ラ


ク

腐
食
の
ラ
ン
ク
等
を

Ａ
Ｉ
が
認
識
し

劣
化
判
定

を
行
う

判
定
の
自
動
化
に

よ
る
作
業
の
効
率
化
に
加

え

判
定
結
果
の
ば
ら
つ
き

防
止
に
も
つ
な
げ
る


﹁
下
水
道
管
路
調
査
に
よ

る
効
率
的
な
ス
ク
リ

ニ
ン

グ
に
関
す
る
共
同
研
究
﹂
で

は

Ｎ
Ｊ
Ｓ
が
構
築
し
た
調

査
デ

タ
を
効
率
的
に
蓄
積

で
き
る
Ｇ
Ｉ
Ｓ
と

二
つ
の

Ａ
Ｉ
モ
デ
ル
を
Ａ
Ｐ
Ｉ
連
携

さ
せ
る

タ
ブ
レ

ト
で
の

操
作
を
可
能
に
し

高
画
質

管
口
カ
メ
ラ
調
査
に
お
け
る

撮
影

デ

タ
管
理

劣
化

判
定

判
定
結
果
の
保
存
ま

で
を
一
括
管
理
で
き
る
よ
う

に
す
る


共
同
研
究
期
間
は

い
ず

れ
も
令
和
９
年
３
月

日
ま

で
の
２
年
間

実
用
化
に
向

け
た
実
証
実
験
も
併
せ
て
行

う
予
定
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